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jénlott évfolyam: 7. o )
Idétartam: 45 viz térfogatat? Y VIZSGALATAI

« Balesetvédelmi rendszabalyok megbeszélése.

o A kisérletek soran felmeriilé veszélyforrasok megbeszélése.
o A talcan levé eszkozok és anyagok ellendrzése.

« Rahangolodas a foglalkozasra.

Kotelez6 védoeszkoz: Balesetvédelmi rendszabalyok:

Tudod-e? Az 6kori és a kozépkori tudosok elsdsorban a természet jelenségeinek a megfigyelésével vontak le kovet-
keztetéseiket a vilagunkrol.. A reneszansz, majd a felvilagosodas tette lehet6vé a tudomanyos gondolkodas meg-
ujulasat. A XVIII-XIX. szazad technikai fejlddése, az ipari forradalom hatdséra elterjed a természet-tudomanyok-
ban a kisérletezés és a mérés. Igy példaul a fizika teriiletén megalkotjik a kémiéban is felhasznalt gaztorvényeket.
A gaztorvények koziil elséként Boyle és Mariotte egymastol fliggetleniil fedezik fel az idealis gazok térfogata és
nyomasa kozotti dsszefiiggést a XVII. szazad kozepén.

A torvény kimondja, hogy adott mennyiségli gaz térfogatanak és nyo-
P masanak a szorzata egy adott hdmérsékleten (tehat izoterm allapotban)
allando. A torvény leggyakrabban hasznalt matematikai formuldja a ko-
vetkezd:

Pl'V1=P2'V2

A XVIIL szazad masodik felében szintén egymastol fiiggetleniil fedezte

fel a modern kémia kialakulasat el6segité tomegmegmaradas torvényét

az orosz Lomonoszov és a francia Lavoisier. E torvény felismerését a ku-
*  tatok altal elvégzett nagy mennyiségli pontos mérés tette lehetové.

[rjuk le a tomegmegmaradds torvényének szabélyat!

Egy kémiai reakcid soran a kiindulasi anyagok tomegeinek az 6sszege mindig megegyezik a keletkezett anya-
gok tomegeinek az osszegével.

Végezziink el néhany egyszeri mérést! A kémidban is gyakran van sziikség kis mennyiségek mérésére. Hogyan
mérhetjiik meg 1 csepp viz térfogatat, amikor a térfogat mérésére hasznalt eszkoziink nem tud ilyen kis térfogatot
meghatarozni?

1. Tanuléi kisérlet: Egy csepp viz térfogatanak meghatérozasa

Sziikséges eszkozok: 1 db 1 cm®-es kétjelli pipetta, 2 | Sziikséges anyagok: csapviz, hig mososzeres csapviz
db 50 vagy 100 cm’-es f6z6pohar

A kisérlet menete:

A talcakon 1-1 darab 1cm’-es (1 ml-es) kétjelt hasas pipettat talalunk. A hasas pipettak meghatarozott folyadék
térfogat pontos mérésére szolgalnak. A pipettaval pontos térfogatot akkor mériink, ha a fels6 és az also jel kozott
elhelyezkedd folyadékot engedjiik ki a pipettabdl. A mérés elvégzése eldtt be kell gyakorolni a pipetta hasznalatat.

1. A csapvizet a fels6 jel 61¢ szivjuk a f6z6poharbol.

2. Mutat6 ujjunk ujjbegyével leszoritva a felsd jelre pontosan beallitjuk a folyadékszintet.

3. Kiengedjiik a fels6 és az alsd jel kozotti folyadékot, gy hogy a maradék folyadék szintje az also jelen legyen.
A pipettazas elsajatitasa utan végezziik el a mérést!
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a. A mérés soran lassan engedjtik ki a pipettabol az 1 cm’ térfogatu vizet és kozben szamol-
juk meg a lecseppend vizcseppeket! Ha az egyik szamadatunk nagyon eltér, akkor azt ne
ol |[felss vegylik figyelembe, valdszintileg rosszul hajtottuk végre a mérést. Legalabb harom értékel-

jel 0o . ..
heté mérést végezziink el!

Tapasztalat:
A meghatdrozott cseppszam: 1. mérés: 21 csepp
2. mérés: 20 csepp
3. mérés: 23 csepp
?56 4. mérés: 22 csepp
5. mérés: 20 csepp
hasas pipettak Az étlagos CSCPpSZém: 21,4 csepp

Egy csepp térfogata: 1,00 cm® / 21,4 = 0.047 cm’

Soroljuk fel, hogy milyen tényezdk befolyasolhatjak egy csepp folyadék térfogatat?
A csepp térfogatat befolyasolja: a folyadék feliileti fesziiltsége (folyadék anyagi mindsége, a homérséklet), a

pipetta cstics mérete

b. Egy csepp mosoészeres viz térfogatanak meghatarozasa
A mérést az el6z6hoz hasonldan kell végrehajtani. Vigyazzunk ne szivjuk fel a mosészeres vizet!
Tapasztalat:

A meghatérozott cseppszam: . mérés: 36 csepp
. mérés: 34 csepp
. mérés: 33 csepp

. mérés: 35 csepp
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. mérés: 34 csepp
Az atlagos cseppszam: 34,4 csepp

Egy csepp térfogata: 1,00 cm® / 34,4 = 0.029 cm’
Hogyan magyarazhatd a cseppszam novekedése?

Magyarazat:
A feliileti fesziiltség a vizfelszinen elhelyezkedé molekuldkra hat6 asszimetrikus vonzoéerdk kovetkezménye. A
mososzer részecskéi a viz feliiletén helyezkednek el ( felilletaktiv anyagok) és lecsokkentik a vonzderdket. A mo-

soszer tehat lecsokkenti a viz feliileti fesziiltségét, ezért kisebb méretdi, tomegt csepp képzddik a pipetta hegyén!

Tervezz kisérletet!
A kémia szertarban talaltunk egy tivegnyi mlianyaggolyocskat. Kétkaru taramérleggel rendelkeziink, amely csak 1
g- pontos mérésre képes. Hogyan hatarozzuk meg egy miianyag golydcska sulyat, ha ezt a mérleg nem is érzékeli?

Felhasznalt irodalom:

Dr. Rézsahegyi Marta - Dr. Siposné Dr. Kedves Eva - Horvéth Baldzs: Kémia a kozép- és emelt szint(i érettségire
készil6knek, Mozaik Kiadd

Az abra forrasa: sulinet.hu
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