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Miért ez a cim? Mi van, helyesebben mi volt Pisaban?

Mar hallottal az egyenletes mozgasrol, ma az egyenletesen valtozé mozgast és a szabadesést tanulmanyozzuk itt a
laborban. A szabadesést vizsgalta Galileo Galilei olasz természettudos is az 1500-as évek végén. A legenda szerint a
pisai ferdetoronybdl ejtett ki kiilonb6z6 tomegt, alaku és anyagu targyakat, vizsgalta sebességiiket, és hogy melyik
ér hamarabb a féldre.

Sziikséges eszkozok: lejtd, 2 db surlédasmentesen | Sziikséges anyagok:
mozgd kiskocsi a mechanikai készletbdl, metronom,
kréta v. tablafilc, nagyméret(i rajztabla v. hasonlé mé-
retd tiveglap, ékek, rogzitheté nehezék, vonalzo, 2 db 2
m hosszu madzag, 10 db M8 anya v. nagymeéreti egy-
forma kabatgomb, mérdszalag, egyforma atmérdjii vas
és miianyag golyok

1. Tanari kisérlet: Az egyenletesen valtozo mozgas megfigyelése

Feladat:
Helyezziink lejtére egy vasgolyot és engedjiik el!

Milyen mozgast végez?
A legurulé goly6 mozgasa nem egyenletes, valtozo, egyre gyorsabb lett.

Feladat:

Lejton guritsunk le golydt tgy, hogy 1s, 2 s, 3 s alatt érjen a lejtd aljara ugy, hogy a lejt6 meghosszabbitasaban viz-
szintes palyan tudjon tovabb gurulni a golyd! Jel6ljiik meg a vizszintes szakaszon megtett utakat az elsé masodik
és a harmadik esetben!

Ird le, mit allapithatunk meg a vizszintesen megtett it nagysagarol!
Egyre hosszabb a megtett tt.

Mivel magyarazhatjuk a tapasztaltakat?
Ha hosszabb ideig gurul a lejtén egyre nagyobb lesz a sebessége.

Milyen mozgast végez a golyo a lejton?
Valtozo. (Egyenletesen valtozo.)

Milyen mozgast végez a golyo a vizszintes szakaszon?
Egyenletes.

Mérjiik meg az inditasi tavolsagokat a harom kiilonboz6 esetben!

Ird le, milyen szabalyt vettiink észre az inditasi tavolsagoknal!
Az elsé6 tavolsagnak haromszorosa, 6tszorose a masik kettd.

79



FIZIKA

Erdeklédébb csoportban az id6 - ut kapcsolatot is meg lehet beszélni. Ha pontosabb és latvanyosabb mérést sze-
retnénk végezni, akkor érdemes dokumentumkamera felvételét hasznalni. A vizszintes szakaszon toérténé moz-
gasnal mindenképpen beszéljiik meg a golyo és a palya kozotti surlédassal kapcsolatos jelenségeket.

2. Tanuloi kisérlet: Ki éri el hamarabb a lejto aljat?

Szankdzas vagy biciklizés alkalmaval is rendezhettek versenyt, hogy ki ér le hama-
rabb a lejton.

Feladat:

Probaljuk ki az el6bbi felvetést! A tablat tamaszd ki a kapott ékekkel, ez lesz a lejto.
Rogzitsd az egyik kiskocsira a nehezéket! Mindkét kocsit tedd a tabla fels6 végéhez!
A vonalz6 segitségével meg tudod tartani, illetve egyszerre fogod inditani ezeket.
Emeld fel egy hatarozott mozdulattal a vonalzét!

Ird le melyik kocsi ért le el6bb!
Egyszerre érnek le.

Ha a surlodas elhanyagolhato, ki fog nyerni az el6bb emlitett versenyeken?

Senki. (Egyszerre ér le mindenki.)

3. Tanuloi kisérlet: Miért kell az inditashoz a vonalzd, mikor van 2 keziink?

Feladat:

Vedd le a nehezéket a kiskocsirél! Mindkét kezedbe vegyél egy-egy autdt! Allitsd fel a rajtvonalra! Engedd el

azokat!

Mit vettél észre? Nem egyszerre indultak el.
Ismételd meg 10-szer!

Hanyszor sikeriilt egyszerre elindulniuk? 10 alatti szam (Ritka, aki mindig egyszerre indit)

4. Tanuloi kisérlet: Készitsiink eszkozt (ejtézsinort) a szabadesés vizsgalatara!

Mit gondolsz, az eddig tanult mozgasformdk valamelyikéhez fog hasonlitani a sza- ® o
badesés, vagy ez egy harmadik fajta lesz? e

Feladat: i e
Az egyik zsinegre csomoézzuk az 5 db csavaranyat gy, hogy pontosan 40 cm-re legye-

nek egymastdl! A masodik zsin6rnal eltéréek legyenek a csavarok kozti tavolsagok! A — &
masodik csavaranya (kabatgomb) 10 cm-re legyen az els6tdl, a harmadik a masodiktél

mar 30 cm-re, a negyedik a harmadiktdl 50 cm-re, és az utolsét 70 cm-re kosd a negye- ® o
diktol! Az abra segit. b

Melyik zsinéron hasonlit a felkotés a lejtonél tapasztalt masodik beallitasra? Ird a

megfelel6 rész ala az abran a mozgas tipusat! 8 @
Feladat: . .’"'
Allj fel az asztal szélére! (Cipé nélkiil.) Fogd a kezedbe az egyenletes tdvolsdgra em
felkotott csavaranyas zsinort a szabad madzagu végével! Engedd el, hogy a csavaranyak & &
(kabatgombok) a padléra érkezzenek! A sikeres végrehajtashoz csend kell. Hallgasd a Egyenletesen
koppanasokat! valtozo
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Ird le milyen id6kozonként hallottad a koppanasokat! Egyre gyorsabban (mint a goly6széro)

Magyarazzuk meg a tapasztaltakat!

Ugyanazt az utat egyre kisebb id6 alatt teszik meg, mert né a sebességiik.

Most ismételd meg a kisérletet az egyenletesen valtozé mozgast képviseld zsinodrral! Itt is a koppanasokra kon-
centralj!

Most mit hallottal? Egyenlé id6kozonként koppantak.
Milyen mozgas a szabadesés? Egyenletesen valtozé mozgas

5. Tanuléi kisérlet: Befolyasolja-e a test anyaga, tomege a szabadesés idejét?

Feladat:
Vegyél egyszerre, ugyanabba a markodba egy vas és egy mutianyag golyot! Ejtsd el egyszerre a két golyot! Figyeld,
melyik ér le hamarabb!

Mit tapasztaltal? Egyszerre értek le.

Befolyasolja-e a test anyaga, tomege a szabadesés idejét?
A szabadesés idejét nem befolydsolja a test anyaga, tomege.

Aki nem hisz a fiilének:

http://www.youtube.com/watch?v=XopIv2Wm4jl (a lényeg 1 percnél kezdédik)

Szabadesés vizsgdlata a Holdon:
http://www.origo.hu/tudomany/vilagur/20111106-szabadeses-kiserlet-a-holdon-az-apollo15-expediciojan-a-ka-
lapacs.html

Egy kis érdekesség a szabadesés népszeriiségébol:

A leghosszabb emberi szabadesés:

http://www.youtube.com/watch?v=AG_ZcBBf7SI

A legmagasabbrdl ugrds rekordja
http://videotar.mtv.hu/Videok/2012/10/15/20/Harom_vilagrekordot_is_megdontott_Felix_Baumgartner.aspx
(magyar nyelvii 6sszefoglalo)
http://www.origo.hu/tudomany/20121028-red-bull-stratos-felix-baumgartner-salzburg.html (angol)
http://www.origo.hu/tudomany/20121016-red-bull-stratos-felix-baumgartner-ezt-latta-baumgartner-a-zuhanas.
html (Ezt latta E B., mikor kiugrott)
http://www.origo.hu/tudomany/20121014-red-bull-stratos-felix-baumgartner-tulelte-a-halalugrast-baumgart-
ner.html (A teljes ugrds-(9 perc))
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