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Tanari segédlet
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Idétartam: 45

Triikk vagy fizika - miért nincs
sziniiltig az iiditospalack?
(Hotagulas)
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Balesetvédelmi figyelmeztetés:
A tliz nem jaték, figyelj fokozottan mikor gyufa-val,
tiizzel dolgozol!

A kérdés megvalaszolasahoz és indoklasahoz az anyagok egy érdekes tulajdonsagaval kell megismerkedniink. Ha
nem feledkezel meg errél a tulajdonsagrol, sokszor segitségedre lesz majd.

Sziikséges eszkozok: Gravesande-eszkoz, folyadékok
és szilard testek hétdguldsinak bemutatdsara szolgalo
eszkozok, gyufa, borszeszégd, iivegkad, manométer,-
nagyméretli tiveg lombik, furatos gumidugé iivegcsé-
vel, 1,5 l-es vékonyfalu PET palack, bimetal szalag szi-
getel6nyéllel

Sziikséges anyagok: glicerin, denaturalt szesz, ,,htité-
hideg” és kb. 50 °C-os viz,

1. Tanari kisérlet: A lyuk a kicsi, vagy a golyo a nagy?

Feladat:

A nyéllel ellatott vasgolyo kezdetben pontosan atfér a karikan. Figyeljitk meg, mi torténik akkor, ha a goly6t 1-2
percig borszeszégd langja folé tartjuk, és ezutan megprobaljuk ujra atdugni a vaskarikan!

Ird le a tapasztaltakat!
A goly6 nem fér at a karikan.

Mi torténhetett?
Melegités kozben megnétt a goly? térfogata.

(Magyardzat mélyebben: Melegités = élénkebb, nagyobb tdgassagu részecske mozgas >megnivekedett térfogat)

Ird le hogyan érhet6 el, hogy a goly6 tjra atférjen a karikan! Prébaljuk ki!

Pl. a golyét hideg vizbe martjuk.

Ez a jelenség a hotagulas, amikor hdmérsékletvaltozas kozben a test térfogata megvaltozik.
Erdekes lehet megvizsgalni, mi torténik akkor, ha a karikat melegitjiik.

A gyakorlati életben fel tudnad ezt hasznalni? Irj példakat!
Csavar és anya szétvalasztasanal, ujjunkra szorult gytiri levétele, régen hordé készitésénél a fémpant raszoritasa,

lovas kocsik kerekének abroncsainak raszoritasa, ...

2. Tanari kisérlet: Mitol fiigg a szilard testek hotagulasa?

Feladat:

Tartoszerkezetbe rogzitettiink egyezé méretii aluminium- és vasrudat. A skalat a rudak végéhez igazitottuk és
nullara allitottuk. A kis edénykébe denaturalt szeszt ontiink, majd meggyujtjuk. Figyeld meg, mi torténik a muta-

tokkal!

Mitol fiigg a szilard testek hétagulasa?

A test anyagatdl, hémérséklet valtozasatdl és nem lattuk, de a kezdeti térfogattol is.
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3. Tanari kisérlet: Folyadékok hotagulasa.

Feladat:

Az abran latott kisérleti eszkozt allitottuk 0ssze. Az egész szer-
kezetet kb. 50 °C-os vizbe allitjuk. Figyeld meg, mi torténik!
Rajzold be az abraba mit latsz!

Mitol fiigg a folyadékok hotagulasa?
anyagi mindség, kezdeti térfogat, hémérsékletvaltozas.

Ebben a kisérleti dsszeallitasban a viz hétagulasat is jol meg lehetne figyelni az itt szereplé homérsékleti tarto-
manyban.

4. Tanuloi kisérlet: A gazok is tagulnak?

Feladat:
A lombikot dugd be a gumidugdval! A dugdbdl kiallé iivegcsére hiizd ra a manométer gumicsovét! Két tenyered
kozé zard a lombik gomb részét, és igy melegitsd a lombikot!

Mit melegitesz tulajdonképpen? Huzd ala a megfelel6 valaszt!
Az iiveglombikot és semmi mast, vagy a lombikot és a lombikban 1évé levegét.
Figyeld a manomeéterben a folyadékszintet!

Ird le a tapasztaltakat!
A manométerben a folyadék elmozdult.

Mi lehet a magyarazata?

A kéz melegétdl a lombikban levé levegé homérséklete megnétt, a hémérsékletemelkedéssel a térfogata is nétt,
nagyobb helyre volt sziiksége, elmozditotta a folyadékot.

(Ossze lehet hasonlittatni a hdrom halmazdllapot hétdguldsi mértékét. A melegitési médok felemlitése alapjan
kénnyen rajonnek a gyerekek a nagysagi viszonyokra.)

Az eddigiek alapjan mit valaszolnal a cimbeli felvetésre: ,,triikk vagy fizika”? Indokolj!

Fizika és nem triikk. Ha sziniiltig t6ltenék, el6fordulhat, hogy szallitas kozben a nagy nyari melegben kifolyik az
ivegbdl a hétagulas miatt az iidit6, és még nemhogy nincs tele, de ragadna is. Ritka esetben, ha nagyon jol zar a
kupak, és nagy a hémérsékletemelkedés, a palack szétdurranhatna.

5. Tanuloi kisérlet: Mi torténik, ha nem melegitiink, hanem hiitiink?

Feladat:

A kapott PET palackot toltsd max. negyedéig 50 °C - os vizzel! Csavard ra a kupakot a flakonra, razd 6ssze kicsit,
majd éllitsd bele a hideg vizes kadba, melyben ,,htit6hideg” viz van! ( A f6z6pohar segitségével locsolhatod is a
flakon kiall6 részét a hideg vizzel. A ,hiit6hideg” kifejezés egy sokak altal hasznalt szokapcsolat, mely azt fejezi
ki, hogy a viz hémérséklete megegyezik a hiité leveg6jének hdmérsékletével.) Kozben érdemes megbeszélni, hogy
hany Celsius fok van a hiitében? (kb. 4-10 °C)

Mit tapasztaltal?
A PET palack behorpadt.
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Magyarazzuk meg mi okozta ezt a jelenséget? Egészitsd ki a mondatokat!

Hutés hatasara a palackban levé levegé térfogata csokken, igy a flakonban a levegé nyomasa is lecsokkent.
A légnyomasnal tanultak alapjan a flakonon kiviili légnyomas nagyobb, mint a flakonon beliili és ez a nagyobb
nyomas behorpasztotta a palackot.

(Erdemes ravildgitani: Ezt a kisérletet otthon sok-sok ember eljatszotta mér, csak nem is tud réla. R4jottél? Nyari
melegben hazaérsz a strandrol és a hatizsakodbdl kiveszed az iiditédet. Még van benne, de driiletesen felmelege-
dett, beteszed a hiitébe...)

6. Tanuloi kisérlet: Nézziik a jo oldalat!

Feladat:
Fogd a kezedbe az dsszeillesztett két fémszalagot (bimetal szalagot) és tartsd a meggyujtott borszeszégé langjaba!

Mit tapasztaltal? Elhajlott a szalag.

Mit gondolsz miért?
Kiilonboz6 anyagok kiilonb6z6é mértékben tagultak, de az dsszeillesztés miatt csak igy tudott tagulni a két anyag.

(Meg lehet beszélni, merre gorbiil: a kisebb hétaguldsu fémszalag felé. A kisebb hétdguldsi egyiitthatojii lesz az iv
belsejében, mert kisebb sugdr, kisebb koriv ugyanannal a kozépponti szognél.)

Ha tobbet szeretnél tudni:

A bimetal szalagot sok helyen hasznalja az ipar. Keress példat az alkalmazasara!

Nézz utana! Mi a kapcsolat a lira és a fizika kozott? Miért nem a viz hétagulasat vizsgaltuk, talan nincs neki vagy
mas lehet a probléma vele?

Egy érdekes kisérlet a gaz hotagulasarol:

http://www.youtube.com/watch?v=gg4-60W0mzM (elsé 3 perc)
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